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Message-Driven Beans

Michel Buffa (buffa @unice.fr), UNSA 2002

Message-Driven Beans

m Nouveauté EJB 2.0,

m Messaging = moyen de communication léger,
comparé a RMI-IIOP,

m Pratique dans de nombreux cas,

m Message-Driven beans = beans accessibles
par messaging asynchrone.
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Message-Driven Beans : motivation

m Performance

m Un client RMKIIOP attend pendant que le serveur
effectue le traitement d'une requéte,

m Fiabilité
m Lorsqu'un client RMI-1IOP parle avec un serveur, ce

dernier doit étre en train de fonctionner. S'il crashe,
ou si le réseau crashe, le client est coincé.

m Pas de broadcasting !
m RMI-IIOP limite les liaisons 1 client vers 1 serveur

Messaging

m C'est comme le mail ! Ou comme si on avait
une troisieme personne entre le client et le
serveur !

Remote method invocations:

Application - Application
Messaging:

L | Message . | .
Application | _Middleware | .Agghcatlon |
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Messaging

m A cause de ce "troisieme homme" les performances ne
sont pas toujours au rendez-vous !

m Message Oriented Middleware (MOM) est le nom
donné aux middlewares qui supportent le messaging.

m Tibco Rendezvous, IBM MQSeries, BEA Tuxedo/Q, Microsoft
MSMQ, Talarian SmartSockets, Progress SonicMQ, Fiorano
FioranoMQ, ...

m Ces produits fournissent : messages avec garantie de
livraison, tolérance aux fautes, load-balancing des
destinations, etc...

The Java Message Service (JMS)

m Les serveurs MOM sont pour la plupart
propriétaires : pas de portabilité des
applications!

m JMS = un standard pour normaliser les
échanges entre composant et serveur MOM,
m Une API pour le développeur,

m Un Service Provider Interface (SPI), pour rendre
connecter I'API et les serveurs MOM, via les drivers
JMS
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m Avant de faire du mesaging, il
faut choisir un domaine

m Domaine = type de messaging

m Domaines possibles

m Publish/Subscribe (pub/sub) : n
producteurs, n consommateurs
(tv)

m Point To Point (PTP) : n
producteurs, 1 consommateur

JMS : Messaging Domains

Publish/subscribe:

Producer 1

Producer 2

Point-to-point:

Producer 1

Producer 2

Topic

- Queue

Consumer 1

Consumer 2

Consumer 1

JMS : les étapes

1. Localiser le driver IMS
2. Créer une connection JMS

3.  Créer une session JMS

On l'obtient a partir de la connection.

4.  Localiser la destination JIMS

destination ou de la session.

6. Envoyer ou recevoir un message

m  lookup JNDI. Le driver est une connection factory

5. Créer un producteur ou un consommateur JMS
m  Utilis és pour écrire ou lire un message. On les obtient a partir de la

m  obtenir une connection a partir de la connection factory

m |l s'agit d'un objet qui va servir a recevoir et envoyer des messages.

m |l s'agit du canal, de la chaine télé ! Normalement, c'est réglé par le
déployeur. On obtient la destination via JNDI.
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JMS :

2: Create -, JMS Connection
Connaction

%

Y
1: Retrieve SSenc S
. MS Pi
JMS Driver Receive JMS Producer
Message = or
(Connection IMS Co
Factory) nsumer
4: Lookup
JMS Destination
{, JNDI‘A
e
R
— f/”

Naming Service
Such as LDAP

3:Create - —

Session
t5: Create

Client L Producer == JMS Session
b or Consumer

les étapes

JMS Driver Client Runtime

Factory

Serialized
Message

4 JMS Connection (— s
B L

JMS Server

Queuel

ﬂ.l...

Queue2

JMS :

PARENT INTERFACE
ConnectionFactory
Connection
Destination

Session
MessageProducer

MessageConsumer

les interfaces

POINT-TO-POINT
QueueConnectionFactory
QueueConnection
Queue

QueueSession
QueueSender

QueueReceiver, QueueBrowser

PUB/SUB
TopicConnectionFactory
TopicConnection

Topic

TopicSession
TopicPublisher

TopicSubscriber
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JMS : exemple de code (1)

inport javax.nam ng.*;

inmport javax.jns.*;
import java.util.*;

public class Cient {
public static void main (String[] args) throws Exception {
/1 Initialize JNDI

Context ctx = new Initial Context(System getProperties());

/1 1: Lookup ConnectionFactory via JNDI
Topi cConnecti onFactory factory =
( Topi cConnect i onFact ory)

ct x. | ookup("j avax.j nms. Topi cConnecti onFactory");

/1 2: Use ConnectionFactory to create JMS connection
Topi cConnecti on connection =

factory. createTopi cConnection();

JMS : exemple de code (2)

/1 3: Use Connection to create session
Topi cSessi on session = connecti on. creat eTopi cSessi on(
fal se, Session. AUTO ACKNOW.EDGE) ;

/1 4: Lookup Destination (topic) via JNDI
Topic topic = (Topic) ctx.|ookup("testtopic");

/1 5: Create a Message Producer

Topi cPubl i sher publisher = session.createPublisher(topic);

/1 6: Create a text nessage, and publish it
Text Message nsg = session. creat eText Message() ;
neg. set Text ("This is a test message.");

publ i sher. publ i sh(nsg);
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Intégrer JMS et les EJB

m Pourquoi créer un nouveau type d'EJB ?

m Pourquoi ne pas avoir delégué le travail a un
objet spécialisé ?

m Pourquoi ne pas avoir augmenteé les
caractéristiques des session beans ?

m Parce que ainsi on peut bénéficier de tous les
avantages déja rencontrés : cycle de vie,
pooling, descripteurs spécialisés, code
simple...

Qu'est-ce qu'un Message-Driven Bean ?

m Un EJB qui peut recevoir des messages

m Il consomme des messages depuis les queues ou
topics, envoyés par les clients IMS

EJB Server

Message Driven
sends / publishes Bean Instances

Client JMS Destination

The EJB container is a
consumer of messages
from JMS Destination as
specified by the Deployer in
the deployment descriptar.

19/10/2004
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Qu'est-ce qu'un Message-Driven Bean ?

m Un client n'accéde pas a un MDB via une interface, il
utilise TAPIJIMS,

m Un MDB n'a pas d'interface Home, Local Home,
Remote ou Local,

m Les MDB possedent une seule méthode, faiblement
typée : onMessage()

m Elle accepte un message JMS (BytesMessage,
ObjectMessage, TextMessage, StreamMessage ou
MapMessage)

m Pas de vérification de types a la compilation.

m Utiliser i nst anceof au run-time pour connaitre le type du
message.

m Les MDB n'ont pas de valeur de retour
m |Is sont découplés des producteurs de messages.

Qu'est-ce qu'un Message-Driven Bean ?

m Pour envoyer une réponse a l'expéditeur : plusieurs
design patterns...

m Les MDB ne renvoient pas d'exceptions au client (mais
au container),

m Les MDB sont stateless...

m Les MDB peuvent étre des abonnés durables ou non-
durables (durable or nondurable subscribers) a un
topic

m Durable = recoit tous les messages, méme si I'abonné est
inactif,

m Dans ce cas, le message est rendu persistant et sera délivré
lorsque I'abonné sera de nouveau actif.

m Nondurable = messages perdus lorsque abonné inactif.
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Qu'est-ce qu'un Message-Driven Bean ?

m Le consommateur (celui qui peut les détruire)
des messages est en général le Container
m C'est lui qui choisit d'étre durable ou non-durable,

m S'il est durable, les messages résistent au crash du
serveur d'application.

Développer un Message-Driven Bean

m Les MDBs doivent implémenter

public interface javax.jns. MessageLi stener {
public void onMessage(Message nessage);

}

public interface javax.ejb. MessageDrivenBean

extends EnterpriseBean {

public void ej bRenove()

throws EJBException;

public void set MessageDri venCont ext (MessageDri venCont ext ctXx)
throws EJBException;
}

m La classe d'implementation doit fournir une méthode
ej bCreat e() quirenvoitvoi d et qui n'a pas
d'arguments.

19/10/2004
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Développer un Message-Driven Bean

m Méthodes qui doivent étre implémentées
m onMessage( Message)
m Invoquée a chaque consommation de message

m Un message par instance de MBD, pooling assuré par le
container

m ej bCreate()

m Récupeérer les références aux ressources, initialiser des
attributs...

m ej bRenove()
m Libérer les ressources...

m set MessageDri venCont ext (MessageDri venCont ext)
m Appelée avant ejbCreate, sert & récupérer le contexte.
m Ne contient que des méthodes liées aux transactions...

Développer un Message-Driven Bean

does not exist ‘

|
kY

1: newlnstance()

2: setMessageDrivenContext() ejbRemove()
3: ejbCreate()
y
‘ \ '
The Ilfecyclg of an pooled }
message driven bean. .
Each method call shown is
an invocation from the = —
container to the bean i 3
instance. | |
onMessage()

19/10/2004
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Un exemple simple

m Un MDB qui fait du logging, c'est a dire affiche
des messages de textes a I'écran chaque fois
gu'il consomme un message.

m Utile pour débugger....

m Rappel : pas d'interfaces !

La classe du bean

package exanpl es;

inmport javax.ejb.*;
inport javax.jms.*;

/** Sanpl e Message-Driven Bean */
public class LogBean inpl ements MessageDrivenBean, Messagelistener {

protected MessageDrivenContext ctx;

/** Associates this Bean instance with a particular context. */
public void set MessageDrivenCont ext (MessageDri venContext ctx) {
this.ctx = ctx;

}

/** Initializes the bean */
public void ejbCreate() {
Systemerr.printin("ejbCreate()");
}

19/10/2004
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/** Qur one business nmethod */
public void onMessage(Message nsg) {
Text Message tm = (Text Message) nsg;
try {
String text = tmgetText();
Systemerr.println("Received new nessage : " + text);
} catch(JMSException e) {
e.printStackTrace();

}
/** Destroys the bean */
public void ejbRenove() {
Systemerr.println("ej bRenove()");
}
}

Le descripteur de déploiement

<! DOCTYPE ej b-jar PUBLIC "-//Sun M crosystens, Inc.//DTD Enterprise JavaBeans

2.0//EN" "http://java.sun.conlj2ee/dtds/ejb-jar_2_0.dtd">
<ej b-jar>
<enterprise-beans>
<l--

For each nmessage-driven bean that is located in an ejb-jar file,
define a <nessage-driven> entry in the depl oyment descriptor.

-->

<nessage-driven>
<!-- The nicknane for the bean could be used later in DD -->
<ej b- name>Log</ ej b- nane>
<l-- The fully qualified package name of the bean class -->
<ej b- cl ass>exanpl es. LogBean</ ej b- cl ass>
<!-- The type of transaction supported (see Chapter 10) -->
<transaction-type>Contai ner</transaction-type>
<!-- \Wether I'mlistening to a topic or a queue -->
<nessage-driven-destination>

<desti nati on-type>j avax. j ms. Topi c</ desti nati on-type>

</ message-driven-destination>

</ message-driven>

</ enterprise-beans>
</ejb-jar>

you have to

19/10/2004
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Question ?

m Comment sait-on quelle queue ou quel topic de

messages le bean consomme ?
m Cela n'apparait pas dans le descripteur !

m C'est fait exprés pour rendre les MDB
portables et réutilisables.

m L'information se trouve dans le descripteur
spécifique

Exemple de descripteur spécifique, tiré
d'un autre exemple (Borland)

<?xmlversion="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IDOCTYPE ejbjar PUBLIC "-//Borland Software Corporation//DTD Enterprise JavaBeans 2.0/EN"
"http://www.borland.com/devsupportappserver/dtds/ejbjar_2_0-borland.dtd">

<ejb-jar>
<enterprise-beans>
<message-driven>
<ejb-name>HelloEJBQueue<kjb-name>
<message-driven-destination-name>serial:/jms /q</message-driven-destination-name>
<connection-factory-name>serial:/fms/kaqcf</connection-factory-name>
<pool>
<maxsize >20</maxsize>
<init-size>2</init-size>
</pool>
<message-driven>
<message-driven>
<ejb-name>HelloEJBTopic</ejb-name>
<message-driven-destination-name>serial:/jms /t</message-driven-destination-name>
<connection-factory-name>serial:/fms/tcf<kconnection-factory-name>
<pool>
<maxsize >20</maxsize>
<init-size>2</init-size>
</pool>
<message-driven>
</enterprise-beans>
<lejbjar>

19/10/2004
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Le client (1)

inport javax.nam ng.*;

inmport javax.jns.*;
import java.util.*;

public class Cient {
public static void main (String[] args) throws Exception {
/1 Initialize JNDI

Context ctx = new Initial Context(System getProperties());

/1 1: Lookup ConnectionFactory via JNDI
Topi cConnecti onFactory factory =
( Topi cConnect i onFact ory)

ct x. | ookup("j avax.j nms. Topi cConnecti onFactory");

/1 2: Use ConnectionFactory to create JMS connection
Topi cConnection connection =

factory. createTopi cConnection();

Le client (2)

/1 3: Use Connection to create session
Topi cSessi on session = connecti on. creat eTopi cSessi on(
fal se, Session. AUTO ACKNOW.EDGE) ;

/1 4: Lookup Destination (topic) via JNDI
Topic topic = (Topic) ctx.|ookup("testtopic");

/1 5: Create a Message Producer

Topi cPubl i sher publisher = session.createPublisher(topic);

/1 6: Create a text nessage, and publish it
Text Message nsg = session. creat eText Message() ;
neg. set Text ("This is a test message.");

publ i sher. publ i sh(nsg);

19/10/2004
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Concepts avancés

m Transactions et MBD,

m La production et la consommation du message sont dans deux
transactions séparées...

m Seécurité,
m Les MDB ne regoivent pas les informations de sécurité du

producteur avec le message. On ne peut pas effectuer les
opérations classiques de sécurité sur les EJB.

m Load-Balancing,

m Modéle idéal : les messages sont dans une queue et ce sont
les MDB qui consomment, d'ou qu'ils proviennent.

m Comparer avec les appels RMFIOP pour les session et entity
beans, ou on ne peut que faire des statistiques...

Concepts avancés

m Consommation dupliguée dans les
architectures en clusters : utiliser une queue au
lieu d'un topic si on veut que le message ne
soit consommeé qu'une fois !

m Chague container est un consommateur !

19/10/2004
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Concepts avancés

Message Driven
Bean Pool
]
Queue1-ML

Message Driven

an Instances

i}
Topic1-M1

JMS Server

Queue? —

Queuel-M2

T == 0 Bean Instances
Topict Topic1-M1 4

Serverd

S meages boma ol can Wessaga Dren
be consumed by more than one ean Pea
riven

Message Drven
== O Bean Instances

Pieges !

m Ordre des messages

m Le serveur JMS ne garantit pas l'ordre de livraison
des messages.

m L'appel a ejpRemove() n'est pas garanti,
comme pour les session beans stateless...
m A cause du pooling,
m En cas de crash.

m Messages empoisonnés (poison messages)

m A cause des transactions un message peut ne
jamais étre consommeé

16
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Pieges !

jamais étre consommeé

JMS Server

Queue1 l

m Messages empoisonnés (poison messages)
m A cause des transactions un message peut ne

JMS Consumer

= =

LILJu‘ B

1. Mesage sent to consumer
4: Message re-sent to consumer at a later point

[
=

{

\

2.: onMessage()

3: transaction rolls back

5. onMessage()
6: transaction rolls back

MDB empoisonné !

package exanpl es;

inport javax.ejb.*;

inport javax.jms.*;

public class Poi sonBean

inpl enents MessageDrivenBean, Messagelistener {

private MessageDrivenContext ctx;

this.ctx = ctx;

}
public void ejbCreate() {}

public void ejbRemove() {}

public void set MessageDrivenCont ext (MessageDrivenContext ctx) {

19/10/2004
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MDB empoisonné !

public void onMessage(Message nsg) {
try {
Systemout. println("Received nsg " + nsg. get JMSMessagel I());

Il Let's sleep a little bit so that we don't see rapid fire re-sends of the nessage.

Thr ead. sl eep(3000) ;

/1 We could either throw a system exception here or
/1 manually force a rollback of the transaction.
ct x. set Rol | backOnly () ;
}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
}
}

MDB empoisonné !

m Solutions
m Ne pas lever d'exception,

m Utiliser des transactions gérées par le bean, non par
le container,

m Certains serveurs peuvent configurer une "poison
message queue" ou posséder un parametre "nb
max retries"

n ...

19/10/2004
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Comment renvoyer des résultats a
I'expéditeur du message ?

m A faire ala main ! Rien n'est prévu !

JMS Server

IncomingQueue 5. MDB consumes

- O request message.

In-Message

3. Client creates request message with . — 1]
temporary queue as value of JMSReplyTo field.

. In-Messagy
4. Client sends request message Message Driven
JMS Client Eeanjscal
Message Driven
Bean Instances
= 0
1. Client creates temporary queue Out-Message

2. Client binds consumer to temporary queue OutgoingTemporaryQueue
8. Client receives response message.

6. MDB creates response message.
7. MDB sends response message to
the destination specified in the
JMSReplyTo field of the reques
message

Comment renvoyer des résultats a
I'expéditeur du message ?

m Néanmoins, des problemes se posent si le
client est lui-méme un EJB de type stateful
session bean
m Que se passe-t-il en cas de passivation ?

m Perte de la connexion a la destination temporaire!

m Solution : ne pas utiliser dEJB SSB comme
client! Utiliser une Servlet ou un JSP

m Autre solution : configurer un topic permanent
pour les réponses, au niveau du serveur JMS.
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2. Client creates request message with
application property-ClientName=My/D.
MyID changes for each client.
3. Client sends request message.
— o
In-Message

JMS Client

1. Client binds consumer to permanent
response topic. The registration on the
topic has a message selector that will
filter out only messages that have an
application property: ClientName=My/D
MylD changes for each client.

7. Client receives response message,

Comment renvoyer des résultats a
I'expéditeur du message ?

JMS Server

4. MDB consumes
IncomingQueue request message

== o
In-Messag
Message Driven
Bean Pool
Message Driven
Bean Instances [
== 0
Out-Message

QutgeingResponseTopic

5. MDB creates response message. The MDB
sets the response message ClientName
property to be the value of the request message
6. MDB sends response to response topic

Comment renvoyer des résultats a
I'expéditeur du message ?

m D'autres solutions existent...

m JMS propose deux classes
j avax. ] ms. QueueRequest or et

j avax. j ms. Topi cRequest or qui
Implémentent une pattern simple
guestion/reponse

m Solution bloguante, pas de gestion de
transactions...

m Le futur : invocation de méthode asynchrone
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